Topologia em C

C é um espaco métrico com a distancia dada por
d(z,w) = |z — w|

C é isométrico a R?

Bs(z) ={w e C: |w—z| <4}

Definicdo: Diz-se que A C C é um conjunto aberto, se
para qualquer z € A existe § > 0 tal que Bs(z) C A.
Chama-se vizinhanca aberta de um ponto z a qualquer
conjunto aberto que o contenha.




Proposicao:

e Os conjuntos () e C s3o abertos.
e Interseccoes finitas de abertos s3o abertas.

e Reunides arbitrarias de abertos sao abertas.

Definicdo: Diz-se que ' C C é um conjunto fechado, se o
complementar F'“ = C \ F' ¢é aberto.

Proposicao:

e Os conjuntos () e C s3o fechados.
e Reunides finitas de fechados sao fechadas.

e Interseccoes arbitrarias de fechados s3o fechadas.




Definicao:

e Diz-se que um conjunto {2 C C é limitado se existe
M > 0 tal que para todos z € ) se tem |z| < M. Ou
seja, se {2 C By (0).

e Diz-se que z € ' é um ponto fronteiro de um
conjunto ) C C se, para todo o 0 > 0 se tem
Bs(2) N #£ 0 e By(z) N Q° = (). Designa-se por
fronteira de () e representa-se 0f) o conjunto dos
pontos fronteiros de ).

e Diz-se que z € (' é um ponto interior de um conjunto
() C C se existe § > 0 tal que Bs(z) C 2. Designa-se
por interior de () e representa-se int{) o conjunto dos
pontos interiores de ).

e Diz-se que z € (' é um ponto exterior de um conjunto
() C C se existe § > 0 tal que Bs(z) C €, ou seja, se
z € int ). Designa-se por exterior de () e representa-se
ext {1 o conjunto dos pontos exteriores de ().

e Diz-se que z € ' é um ponto aderente a um conjunto
() C C se para todo o § > 0 se tem Bs(z) N Q £ ().
Designa-se por aderéncia ou fecho de () e
representa-se Qo conjunto dos pontos aderentes a ).

e Diz-se que ) C C' é um subconjunto denso se ) = C.




Proposicao:

e Dado qualquer conjunto {2 C C tem-se que C é dado
pela reunido disjunta C = int 2 U 0 U ext ().

e Dado qualquer conjunto {2 C C tem-se que
() =0QUOON = (ext2)“.

e ACCéaberto=intA=A< 0ANA=1.
e FCCéfechado= F=F < OF C F.

e () C Cédenso < paratodoo o > 0etodooz e C,
tem-se Bs(z) N # ().




Sucessoes em C

{z.} N—=C

Zn = Tp + 1Yp

Definicdo: Diz-se que L € C é o limite da sucessao {z,},
ou que {z,} converge para L € C, e representa-se

lim z, = L ou z, — L, se qualquer que seja a bola centrada
em L, Bs(L) existe uma ordem N € N tal que, para todo

n > NN os correspondentes termos da sucessao estao todos
nessa bola, z, € Bs(L). Ou seja,

Vs=0 dnen :n > N = |z, — L| < 4,
ou ainda, no sentido de R
d(zn, L) = |2z, — L] — 0.

Chama-se sucessao convergente a uma sucessao que tem
limite complexo e sucessao sucessao divergente no caso
contrario.




Proposicdo: Seja {z,},en uma sucessdo de niimeros
complexos, z, =x, +1y, e L=a+1b € C. Entao

2, > LemC < 2,—a e y,—bemR.

Proposicao: Toda a sucessao convergente é limitada e o limite
é Unico.

Proposicdo: Sejam {z,} e {w,} sucessdes complexas
convergentes tais que z, — 2 e w, — w. Entdo

e 2, Tw, =z w.

N (W, w # 0).
w, W




